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Tunnelkette St. Kanzian:
Spezialtiefbau in Seeton-Boden

Unsere Bilder
zeigen verschiedene
Realisierungs-
phasen auf Oster-
reichs derzeit groR-
ter Spezialtiefbau-
stelle im Abschnitt
Mittlern-Althofen.
Die Erstellung der
Bohrpfahle und der
DSV-Korper im
schwierigen Seeton
stellte die Firma
Keller Grundbau
vor grofRe Heraus-
forderungen.

DI Thomas Herzeg,
Mitarbeiter der
Projektleitung
Koraimbahn 4,
erlduterte die
einzelnen Abschnitte
der Koralmbahn.
Im Bild die Bau-
.Eﬂ stelleneinrichtung

| im Bereich Unter-
: 1 sammelsdorf.
e B .
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Projektleiter DI Roman Weidacher (Keller
Grundbau) informierte {iber die Details
bei den einzelnen Projekten.

Ende April nutzte eine
Gruppe von Tiefbau-
Spezialisten im
Rahmen einer Netz-
werkveranstaltung der
vOBU die Mdglichkeit,
die Baustellen der
Tunnelkette

St. Kanzian zu
besuchen.
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Fiir den Bau der neuen Siidstrecke werden im
Auftrag der OBB-Infrastruktur 200 km Bahnlinie
modernisiert und 170 km neu gebaut — darunter
auch 80 km neue Tunnel und 150 neue Briicken.
Neben den GroBprojekten Semmering-Basistunnel
und Koralmtunnel ist vor allem das Baulos 60.3 im
Abschnitt Mittlern-Althofen aus bautechnischer
Sicht besonders anspruchsvoll, denn schwierige
Bodenverhéaltnisse stellen hier die ausfithrenden
Unternehmen vor grof3e Herausforderungen.

it der geplanten Fertigstellung

der neuen Siidstrecke im Jahr
2026 reduziert sich die Fahrzeit der
Ziige zwischen Wien und Klagenfurt
auf 2 Stunden 40 Minuten. Die
grofiten Projekte entlang der Std-
strecke sind der Nordbahn-Ausbau,
der Ausbau Wien-Bratislava, der neue
Wiener Hauptbahnhof, das Giiterzent-
rum Wien Siid, der Ausbau der Potten-
dorfer Linie, der Bau des Semmering-
Basistunnels, acht modernisierte
Bahnhofe auf dem Weg von Bruck
nach Graz, der modernisierte Grazer
Hauptbahnhof und nicht zuletzt die
neue Koralmbahn.

Die Neubaustrecke der 130 km
langen Koralmbahn zwischen Graz
und Klagenfurt ist voll in Bau und in
sieben Abschnitte unterteilt: Auf der
steirischen Seite von Graz bis nach
Feldkirchen, Feldkirchen bis nach
Wettmannstitten, Wettmannstatten
bis Werndorf. Dann kommt der
Koralmtunnel bis St. Andri, von St.
Andri bis Aich, Aich-Mittlern-Altho-
fen und Althofen bis Klagenfurt.

Die komplett elektrifizierte
Koralmbahn wird im Vollausbau eine
maximale Hochstgeschwindigkeit von
250 km/h erméglichen. Von den
Arbeiten an der neuen Hochleistungs-
strecke, die auch einen Teilabschnitt
der gesamteuropéischen Eisenbahn-
netze (TEN in der EU, Paneuropéische
Korridore in den Oststaaten) bildet,
profitieren derzeit iiber
5.000 Menschen.

Abschinitt Mittiern-Althofen:
Tunnelprojekte im Uberblick

Der Abschnitt Mittlern-Althofen/Drau
umfasst eine rund 20 km lange
Neubaustrecke, die teilweise schon im
Rohbau fertiggestellt ist. Aktuell
befinden sich noch drei der Baulose im
Bau, die letzten Rohbauarbeiten
werden hier Ende 2019 fertiggestellt
sein. Anschliefend folgen die Ausriis-
tungsarbeiten und die Oberbauverle-
gung, so dass dieser Abschnitt
voraussichtlich im Dezember 2022 in
Betrieb gehen kann. Nachstehend ein
Uberblick iiber den Abschnitt Mitt-
lern-Althofen, der sechs von insgesamt
elf Tunnelbauwerke entlang der
Koralmbahn beinhaltet.

Die Bauarbeiten fiir die Tunnel
Srejach, Untersammelsdorf, Stein und
Lind haben planmiBig begonnen. Der
Tunnel Peratschitzen in St. Kanzian
konnte bereits im Rohbau fertigge-
stellt werden. Somit sind alle Tunnel-
bauwerke der Tunnelkette St.
Kanzian in Bau oder fertiggestellt.

Der ostlichste Abschnitt, der an die
Tunnelkette Granitztal anschlieBt, ist
das ca. 7 km lange Baulos 60.1. Es
erstreckt sich vom Abschnittende tiber
Mittlern bis Kiithnsdorf, ist derzeit im
Rohbau und hauptsichlich ein Baulos
mit freier Strecke, das einige Briicken-
bauwerke beinhaltet.

Das zweite Baulos Kuhnsdorf
umfasst eine ca. 3 km lange Strecke
mit einigen Briickenbauwerken. Es ist
bereits seit 2014 im Rohbau fertigge-
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stellt. Der Griintunnel in Kithnsdorf — seit
Ende 2013 im Rohbau fertig — ist gleich-
zeitig der Lirmschutz fiir die Bewohner
von Kiihnsdorf Mitte.

Daran schlieft das Baulos 60.3 St.
Kanzian an, das mit Stand Mai 2017 zu
rund 40% fertiggestellt ist. Auf einer
Linge von ca. 3,5 km weist es neben zwei
Kkleineren Briickenbauwerken und einem
kurzen Stiick freier Strecke drei Tunnel-
bauwerke in unterschiedlicher Ausfiih-
rung auf. Der 230 m lange Griintunnel
Peratschitzen ist im Rohbau fertiggestellt.
Er wurde in offener Bauweise mit Recht-
eckquerschnitt an der Erdoberfléche
hergestellt und im Anschluss mit Erdma-
terial verfiillt. Ziigig voran geht es mit den
Arbeiten beim 620 m langen Tunnel
Srejach in Deckelbauweise. Im Anschluss
an die Herstellung der Tunneldecke
starten der Tunnelaushub und die
Arbeiten fiir die Innenschale. Der 665 m
lange Tunnel Untersammelsdorf wird im
konventionellen Vortrieb errichtet, wobei
iiber 1.000 Bohrpfihle den Boden stabili-
sieren. Im Sommer 2017 beginnt der
Hauptvortrieb. Der Tunnel wird zwischen
den Bohrpfihlen mittels Baggervortrieb
ausgehoben.

Richtung Westen folgt das Baulos Stein
mit dem rund 2.100 m langen Tunnel
Stein. Dieser wird iiber 600 m in offener
Bauweise errichtet und der Rest im
konventionellen bergminnischen Vortrieb.
Der Tunnel Stein ist bereits iiber die
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Halfte ausgebrochen, im Herbst 2017 wird
mit dem bergmiinnischen Tunneldurch-
schlag gerechnet. Das Baulos erstreckt
sich bis zur Drau, wo die rund 600 m lange
Draubriicke, eine der lingsten Eisenbahn-
briicken in Osterreich, bereits seit 2014
fertiggestellt ist.

Das letzte Baulos dieses Abschnitts
erstreckt sich von der Westseite der Drau
bis zum Abschnittsende in Althofen. Der
hier situierte Tunnel Lind ist das Binde-
glied zwischen der Draubriicke und dem
bereits im Betrieb befindlichen Teil der
Koralmbahn zwischen Klagenfurt und
Althofen/Drau. Der bergménnische
Vortrieb ist seit dem Tunneldurchschlag
im Februar 2017 abgeschlossen, derzeit
wird die Innenschale errichtet und der
Rohbau fertiggestellt.

Schwieriger Spezialtiefbau
im Baulos 60.3

DI Thomas Herzeg, Mitarbeiter der
Projektleitung Koralmbahn 4, erklért:
,Jm Baulos 60.3 sind die geologischen
Verhiltnisse sehr schwierig. Seetone und
schluffige Sande machen extreme Spezial-
tiefbaumafBnahmen wie das Disenstrahl-
verfahren oder Bohrpfihle notwendig, um
fiir die Tunnelbauprojekte einen tragfihi-
gen Boden herstellen zu konnen. Aus
diesem Grund machen die Spezialtiefbau-
arbeiten ungefihr ein Drittel der Gesamt-
summe des Bauloses aus. Auch aus
zeitlicher Sicht ist der Aufwand enorm,

»FUr unser
Unternehmen
ist dieses
Projekt mit
seiner Grofse
und seinen
vielfiltigen
Herausfor-
derungen ein
Meilenstein“,
betont

DI Andreas
Korbler,
Geschaftsfiihrer
der Keller
Grundbau
Ges.m.b.H.

oy Fen,

* Soilcrete ist ein eingetragenes Warenzeichen der Keller Grundbau Ges.m.b.H.

denn der Spezialtiefbau benétigt etwa
zwei Jahre, um den Tunnelbau itberhaupt
vorzubereiten.“

Durchgefiihrt werden die Arbeiten
durch eine ARGE, bestehend aus der in St.
Andri ansissigen Firma Kostmann und
dem siiddeutschen Bauunternehmen
Baresel. Von den beiden ARGE-Partnern
ist die Firma Keller Grundbau mit den
Spezialtiefbauarbeiten beauftragt worden.
Alternativen zum Diisenstrahlverfahren
— etwa durch Vereisung des Baugrundes
— wurden im Vorfeld untersucht, aufgrund
der Kosten und des Bauzeitrahmens fiel
die Entscheidung aber zu Gunsten des
Diisenstrahlverfahrens. Mehrere Probe-
felder untermauerten mit ihren positiven
Ergebnissen diese Entscheidung. Im Zuge
der Probesiulenherstellung wurde der
sogenannte Acoustic Column Inspector
(ACI) der Firma Keller Grundbau einge-
setzt. Diese Methode macht es wahrend
der Herstellung der Siulen miglich, den
Durchmesser der Sdulen zu verifizieren.
Bei zwei der drei Tunnelprojekte — Srejach
und Untersammelsdorf — kommen
DSV-Kérper zum Einsatz.

DI Andreas Korbler, Keller Grundbau
Ges.m.b.H: ,,Wir sechen dieses Projekt als
Meilenstein unserer Unternehmens-
Geschichte in Osterreich. Sowohl die
Grofe der Baustelle als auch die vielfalti-
gen technischen und logistischen Heraus-
forderungen geben diesem Projekt einen
besonderen Stellenwert. Unser 25-kipfiges
Team arbeitet hier in sehr schwierigen
Boden und wir mussten nicht nur innova-
tive Losungen entwickeln, sondern auch
einiges investieren — etwa in diverse
Filterpressenanlagen. Wir haben ein sehr
gutes Qualititsmanagement-System, wo
jede S#ule vermessen, dokumentiert und
durch den Bauherren OBB kontrolliert
wird. Begonnen haben wir mit den
Spezialtietbauarbeiten im Sommer 2015,
ihren Abschluss werden sie bis zum Ende
des ersten Quartals 2018 finden.”

Projektleiter DI Roman Weidacher,
Spartenbereichsleiter Stv. Bohr-, Anker-
und Injektionstechnik der Firma Keller
Grundbau, informiert tiber den konkreten
Umfang der Arbeiten: ,Wir sind hier an
verschiedenen Stellen tétig, unter ande-
rem auch bei der Bohrpfahlgriindung von
zwei kleineren Briicken. Der Schwerpunkt
unserer Arbeit liegt aber ganz klar bei den
beiden Tunnelprojekten Srejach und
Untersammelsdorf, wo wir in Summe ca.
2.000 Bohrpfihle und ca. 13.000 DSV-
Korper herstellen. Die etwa 58.000 1fm
Bohrpfiihle, von denen ca. 45.000 m3
mittels Beton verfiillt werden, haben
880 mm und 1.200 mm Durchmesser.
Wesentlich umfangreicher gestaltet sich
jedoch der Einsatz des Soilcrete*-Verfah-
rens, eine von der Firma Keller entwi-
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ckelte Variante des Diisenstrahlverfah-
rens. Mit dieser Technik erstellen wir im
Tunnel Srejach eine Aussteifungssohle
und im Tunnel Untersammelsdorf ein
Firstgewélbe. Links und rechts werden zur
Tunnelherstellung Bohrpfiihle errichtet,
wobei fiir die Bohrpfahlabdichtung fir
Soilcrete ca. 40.000 Ifm zu bohren bzw.
24.000 Ifm zu diisen sind und fiir die Sohle
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Diese Hochdruckpumpe
beférdert mit einem
Druck von ca. 900 har
die Suspension fiir die
DSV-Korper zu den
Bohrgerdten.

]

sowie das Firstgewdlbe ca. 233.000 Ifm zu
bohren und 50.000 1fm zu diisen sind.
Dazu kommen kleinere Arbeiten, wie rund
3.300 1fm Négel und Anker und Spritzbe-
tonfldchen.”

Tunnel Srejach: Bereits abgeschlossen
gind fiir das Team der Firma Keller
Grundbau die Arbeiten am Tunnel
Srejach. Dieser hat eine Uberlagerung von

Ziigig voran geht es beim Tunnel Srejach
mit der Herstellung der Tunneldecke. Im
Anschluss starten der Tunnelaushub und

die Arbeiten fiir die Innenschale.

ca. 12 m. Die Bohrpfahlarbeiten — beste-
hend aus ca. 960 Bohrpfihlen, Durchmes-
ser 1.200 mm mit einer maximalen
Bohrtiefe von ca. 22 m —haben im Juni
2015 begonnen und konnten im April 2016
beendet werden. Die Soilcrete-Arbeiten
erstreckten sich vom August 2015 bis zum
September 2016. Sie umfassten als
Aussteifungssohle ca. 5.800 Soilcrete-Siu-
len, Durchmesser 1.500 mm mit einer
Bohrlinge von ca. 20 m. Weiters wurden
ca. 960 Abdichtungs-Siulen zwischen den
Bohrpfihlen mit einer Bohrtiefe von

ca. 18 m erstellt.

Tunnel Untersammelsdorf: Im Zuge der
Errichtung haben die Bohrpfahlarbeiten
im April 2016 begonnen und gehen im
Juni 2017 zu Ende. Die Soilcrete-Arbeiten
haben im September begonnen, voraus-
sichtliches Ende ist im Februar 2018.
Allerdings sind die Gegebenheiten beim
Tunnel Untersammelsdorf mit einer
Uberlagerung iiber dem Tunnel von
ca. 25 m etwas anders. Die Soilcrete
Sédulen weisen hier Bohrtiefen von 28-32
m auf. Rund 1.050 Bohrpfihle mit einem
Durchmesser von 1.200 mm und einer
Bohrtiefe von ca. 40 m miissen erstellt
werden. Ebenso 6.400 Soilcrete-Sdulen
und 1.050 Abdichtungsséulen. Eine
Besonderheit des Projekts: Drei Ortsbrust-
séulen, die auf Schienenoberkante
heruntergezogen werden, dienen im Zuge
des Vortriebes der Ortsbrustsicherung
gegentiber dem weichen Seeton.

DI Weidacher gibt einen Einblick in die
komplexen Anforderungen des Qualitéts-
managements: ,Um angesichts der
Vielzahl der DSV-Siulen nicht standig
einen Vermesser vor Ort beschéftigen zu
miissen, haben wir uns dazu entschlossen,
mit GPS zu arbeiten und zwei Empféinger
am Bohrgerédt montiert. Diese kommuni-
zieren mittels Satelliten und bekommen
den notwendigen Fehlerausgleich tiber die
Basisstation. Damit erreichen wir eine
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extrem hohe Ansatzgenauigkeit. Durch
diese zwei Empfianger erhalten wir auch
die fiir die weitere Dokumentation
wichtige Info, mit welcher Abweichung das
Bohrgerit zur Nordrichtung steht. Der
Ansatzpunkt wird aufgezeichnet und von
uns am Ende des Tages in einen Autocad-
Plan eingetragen bzw. eingelesen. Durch
die Zusammenfithrung aller Daten
verfiigen wir {iber detaillierte Angaben der
tatsdchlichen Lage der DSV-Sédulen im
Boden und kénnen diese in 3D-Grafiken
darstellen bzw. auswerten. Auch bei den
Bohrpfihlen, die bis 40 m Tiefe mit zwei
Greiferbohrgeriten hergestellt werden,
spielt die Ansatzgenauigkeit eine grofie
Rolle, denn die Tunnelaufenkante ist ein
kritischer Punkt. Der ganze Prozess wird
von einer umfangreichen Dokumentation
inklusive Bohrbericht, Lagevermessung
usw. begleitet, wobei jede Sdule mit einem
eigenen Protokollblatt erfasst ist. Am
Ende wird die Ausfithrungsqualitédt mit
Kernbohrungen tiberpriift und entspre-
chend ausgewertet.”

Kammerfilterpressen fiir den Riicklauf

Der fliissige Riicklauf des Diisenstrahlver-
fahrens, der mit sehr vielen Feinteilen
behaftet ist, muss in festem Zustand mit
einem Feuchtigkeitsanteil von maximal
30% weitergegeben werden. Dazu inves-
tierte die Firma Keller Grundbau in zwei

Das VOBU-Team

\ freut sich iiber die
. steigenden Teil-

i nehmerzahlen an
den Netzwerk-
veranstaltungen
(von links):
Barbara Schwai-
ger, Geschdftsfiih-
rer Ing. Thomas
Pirkner und Gerda
Bruckner-Pfleger.

Unter den Teilnehmern der VOBU Veran-
staltung waren auch Bmstr. Ing. Wolfgang
Heiss (W. Heiss Ges.m.b.H., links) und

Mag. Giinther Weixelberger (Geologie
Weixelberger GmbH).

Kammerfilterpressen, die jeweils aus

41 Platten bestehen. Nachdem iiber ein
Riittelsieb die Anteile grofler als 1 mm
abgesondert wurden, kann in den Kam-
merfilterpressen mit ca. 8 bar das Wasser
aus dem Material gepresst werden. Der
anfallende Filterkuchen wird auf einer
eigens angelegten Baurestmassendeponie
gelagert. Ergéinzend dazu wurde auch eine
Bodenaushubdeponie angelegt. Beide
Deponien sind direkt im Projektgebiet und
werden nur fiir Materialien aus dem
Projekt Koralmbahn verwendet. Tunnel-
ausbruchmaterial, das die notwendigen
Eigenschaften erfiillt, wird fir Lirm-
schutzwille verwendet.
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Netzwerkplattform VOBU

Ing. Thomas Pirkner, Geschéftsfithrer des
Veranstalters VOBU-Vereinigung Oster-
reichischer Bohr-, Brunnenbau- und
Spezialtiefbauunternehmungen, iiber die
gelungene Veranstaltung: ,Ich freue mich,
dass wir unseren Mitgliedern die Moglich-
keit bieten konnten, die derzeit grofite
Spezialtiefbaustelle Osterreichs zu
besichtigen. Die Arbeiten sind unter
diesen Bedingungen natirlich sehr
schwierig, es hat mich aber auch sehr
beeindruckt, mit welchem logistischen
Aufwand hier gearbeitet wird. Wir als
VOBU sind stolz auf die hier gezeigte
Leistungsfihigkeit unserer Mitglieder.
Neben der Firma Keller Grundbau, die
sicherlich im Mittelpunkt steht, tragen ja
auch zahlreiche Zulieferbetriebe zum
Gelingen dieses Projekts bei. Sehr erfreu-
lich sind fiir mich auch die steigenden
Teilnehmerzahlen an unseren Netzwerk-
veranstaltungen.”

Der Besuch der Tunnelkette St.
Kanzian stie bei den Teilnehmern auf
grofles Interesse. Bmstr. Ing. Wolfgang
Heiss, Geschiftsfiihrer der W. Heiss
Ges.m.b.H., betont: ,Mich beeindruckt das
Hirnschmalz, wenn ich das so ausdriicken
darf, das die Firma Keller Grundbau
investiert hat, um schwierigste Béden zu
beherrschen. Besonders innovativ sind fiir
mich die Losungen, mit denen die gefor-
derten Genauigkeiten nicht nur umgesetzt
wurden, sondern mit denen auch das
Einhalten der geforderten Toleranzen
nachgewiesen werden kann.“ Eine
Sichtweise, der sich Mag. Giinther
Weixelberger, Geschiftsfithrer der
Geologie Weixelberger GmbH, anschliefit:
Llch bin sehr froh, an dieser Netzwerkver-
anstaltung der VOBU teilgenommen zu
haben. Die Verkniipfung aus kompetenter
theoretischer Information und der
Baustellenbesichtigung vor Ort verdeut-
lichte das grofie Know-how der hier
gefundenen Losungen.”

Der.Service von MAPEI - auf jeder Baustelle die richtige Entscheidung: Weil_\_Nir thnen nicht nur hochwertige Werkstoffe, sondern Losungen,
Unterstiitzung und Wissen bieten. Von der technischen Beratung bis zur Logistik, in ganz Osterreich und 24 Stunden am Tag. So muss Service sein!
www.mapei-austria.at
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